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Abstract of FR25511 63 
The automative gearbox incorporates an 
apicyclic gear train, whose sun-wheel is coupled 
to the input shaft. The planet carrier is coupled to 
the output gear and the annulus to the housing to 
drive in one direction and the converse applies 
for drive in the reverse direction. A sleeve (27) 
slides on and turns with the output gear and can 
be coupled via a double-acting first synchromesh 
unit (35), to one of two components (33,24c). The 
components are side-by-side in the axial 
direction. The first of these components is 
coupled to the planet carrier (21 ) and in the 
second to the annulus (24). 
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(g) L'kwemion conceme un dispositif de tranaraission pour 
^^utesautomobHes. 

Un manchon coulissant 24 est mont6 soPdarranent en rola- 
tjon mats fibre en translation axiale sur la roufr cSa sortie 31. 
qui peut dtie accouplSe sdlectivement par ua ptenier synduo- 
mseufd doable effet 36 avec run ou I'autre da deux aSments 
juxtaposes axiaiement 33. 24c dont fun 33; est soSdatre d'un 
porte-satelGtes 21 et rautra 24c d'une coucom 24. La man* 
chon 27 porte, en outre, une roue de commawte 50 qui est en 
prise oonstanta avec une denture 55. prfiaua sur u,n 6l6ment 
24 6 sofidaire de la couronne 24. 
Domalne d'appOcation : vdhicules autooKMes. 
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^ 2551163 

L' invention se rapporte h un dispositif de trans- 
mission pour vehicules, notanunent pour vdhicules automobiles, 
comprenant un train plan^taire montg dans un carter, consti- 
tuant un mdcanisme d' entree de pont et inverseur, qui comprend 
5 une roue plandtaire pouvant Stre rendue solidaire d'un ^l^ment 
d» entree, une couronne et un porte-satellites portant des 
satellites, et une roue de sortie plac^e en aval du train 
planetaire, dispositif dans leguel le porte-satellites peut 
§tre rendu solidaire de la roue de sortie et la couronne soli- 
10 daire du carter fixe pour ^tablir une liaison d ' entrainement 
dans le premier sens de rotation et la couronne peut 6tre 
rendue solidaire de la roue de sortie et le porte-satellites 
solidaire du carter, pour ^tablir la liaison d'entrainement 
dans un deuxifeme sens de rotation. 
15 Un dispositif de transmission de ce genre est 

connu, par exemple, par la demande de brevet de la 
publiee sous le N** DE-OS-29 44 928, et il sert, dans ce c^, 
h obtenir la sortie d'un moteur montd transversalement dans 
le vehicule et ^guipd d'une transmission & courroie h varia- 
tion continue, dans un espace aussi r^duit queypossible et 
avec obtention simultanee d'une inversion du sens de rotation, 
Dans ce dispositif, on pr^voit corarae ^l^men'ts d'accouplement, 
essentiellement des accouplements k crabotage qui'rie peuvent 
dtablir la liaison avec un ^conf ort suffisant gu*^ l'arr§t 
25 des organes de la transmission. y 

Le probl^me gui est h la base de 1* invention con- 
siste maintenant a rdaliser un dispositif de transmission qui, 
en prenant pour base le mode de construction connu, permette 
avec des moyens aussi simples gue possible d ' ef f ectuer commo- 
30 dement le changement de rapports, m&ne dans le cas de petites 
vitesses r4siduelles du vehicule. 

Selon 1' invention, ce problfeme est resolu par le 
fait gu'il est prevu un manchon coulissant monte solidaire- 
ment en rotation, mais mobile en translation axiale sur la 
35 roue de sortie, et gui peut §tre accoupl^ s^lectivement, par 
1 ' intermddiaire d*un premier synchroniseur k double effet, 
Il I'un ou 1* autre de deux ^l€ments juxtaposes axialement, 



20 



2 



2551163 



dont I'un est solidaire du porte-satellites et 1 'autre de la 
couronne. Selon 1* invention, on utilise done un manchon cou- 
lissant constamment solidaire de I'^l^ment de sortie, qui 
peut itre rendu sdlectivement solidaire du porte-satellites 
5 ou de la couronne par I'intermddiaire d'un synchroniseur S 
double effet et qui, selon una autre caract^ristique de 
1* invention, pr^sente une roue de commande montde rotative 
et h I'aide de laquelle la couronne peut etre accouplde au 
carter par 1 ' interm^diaire d'un deuxi^me synchroniseur, De 

10 cette fagon, par simple translation axiale du manchon coulis* 
sant, on peut obtenir un accouplement synchronise de 1' ele- 
ment de sortie, aussi bien avec le porte-satellites pour 
enclencher la marche avant qu'avec la couronne pour enclen- 
cher la marche arrifere. GrSce h la synchronisation, ces 

15 manoeuvres peuvent Stre effectu^es m§me h de.petites vitesses 
r^siduelles du v^hicule. C'est ainsi que, par e3C^ple, on 
peut r^aliser sans difficult^ une inversion immediate du^sens 
de la marche, de la marche avant h la marche arrifere ou inver- 
sement, sans temps d'arrSt interm^diaire, par exemple pour 

20 "d^gager" le v^hicule dans des conditions d^favorables de 
rev6tement routier ou de terrain. 

Selon une autre caract^ristlqiie de 1' invention, le 
manchon coulissamt porte une roue commande mont^e libre 
en rotation mais bloqude en translation axiale, qui est en 

25 prise constante avec une deJature^orm^e sur un ^l^ment soli- 
daire de la couronne et qui, ^ r^ponse k une translation 
axiale, peut Stre rendue solidaire d'un ^l&nent solidaire du 
carter au moyen d'un deuxi^me synchroniseur. 

Selon une autre caract^ristique de 1* invention, 

30 par tone translation axiale du manchon coulissant dans laquelle 
ce manchon peut 8tre accoupl^ h I'^ldment solidaire du porte- ■ 
satellites par 1 • intermddiaire du premier synchroniseur, la 
roue de commande peut €tre entrain 6e axialement' pour accoupler 
1' element solidaire de la couronne It 1' element solidaire du 

35 carter fixe, 

Selon une autre caractdristique de 1' invention, il 
est prdvu un deuxieme manchon coulissant monte solidaire en 
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rotation mais mobile en translation axiale sur un Element 
solidaire du porte-satellitesi et qui est agencS pour accou- 
pier I'dl^ment solidaire du porte-satellites h un ^Idment 
solidaire du carter par 1 ' interm^diaire d'un troisieme syn- 
5 chroniseur. 

Selon une autre caract^ristique de 1' invention, 
le premier synchroniseur k double effet comprend une bague 
de synchroniseur unique munie de deux cdnes de synchronisa- 
tion dirig^s I'un en sens inverse de 1' autre r qui peuveat 

10 Stre respectivement mis en contact effectif avec des contre- 
c6nes correspondants pr^vus sur les dl^ments qui sont respec- 
tivement solidaires du porte-satellites et de la couronne- 
Selon une autre caractdristique de 1* invention, 
le premier manchon coulissant pr^sente, sur sa pdriph^rie 

15 intdrieure/ une denture int^rieure interrompue par un dvide- 
ment p^ripherique. median pour former deux dentures partielles 
et en ce que la bague de synchroniseur pr^sente/tme denture 
ext^rieure qui, dans une position de point mort centrale du 
manchon coulissant, est engag^e dans I'^videment median tandis 

20 que, dans chacune des deux positions d ' enclenchement obtenues 
par des translations axiales oppos^es du manchon coulissant, 
cette denture est en prise avec I'une ou ^' autre des dentures 
partielles* 

Selon une autre caract^r^istique de I'lnvention, le / 

25 premier synchroniseur pr^sente une/pi&ce de verrouillage 

retenue dans des ^videments axia<ix de la bague de synchroni- 
seur ou du premier manchon cot^lassant respectivement et.c[ui, 
dans la position de point mort centrale du manchon coulissant, 
est pressde radlalement par un ressort, avec son contour ex- 

30 t4rieur en forme de to it, centre un 4videment du manchon cou- 
lissant muni de deux rampes laterales en forme de p^tes de - 
toit, . ^ ■ 

Selon une autre caract^ristique de 1' invention, le . 
ressort qui charge radialement la pi^ce de verrouillage est 

35 retenu sensiblement par liaison de forme dans \m ^videment 
axial de la bague de synchroniseur et, ^ ses extr^mit^s, est 
engagd avec jeu dans la direction circonf^rentielle, dans un 
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evidement intdrieur de la pifece de verrouillage, 

Selon une autre caract^ristigue de 1* invention, 

la denture du deuxieme manchon coulissant et/ou la denture 

de 1' element solidaire du carter prdsente(nt) des f lanes 
5 obliques qui se rejoignent en pointe sur le c6t6 dirig^ vers 

1* autre element respectif. 

Selon une autre caract^ristique de 1' invention, 

1" angle de pente des f lanes est ^ peu prfes 6gal h 1' angle 

de frottement* 

10 Selon une autre caractdristique de 1* invention, 

mi embrayage pouvant §tre actionn^ arbitrairement est pr^vu 

en sosont du train plan^taire. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, 

ce dernier eitibrayage peut Stre actionhd autoraatiquement dans 
15 le sens du d^brayage, du moins pendant la manoeuvre du train 

plan^taire. 

Selon une autre caracteristique de ^'invention, 
cet embrayage peut 6tre actionn6 autoraatiquement dans ]?e sens 
du d^brayage h l'arr§t du v^hicule et lorsque le levier sd- 
20 lecteur de gamme de marche est plac6 dans la position de 
marche avant. 

Sur le dessin, on a repr^sen^^ un exemple de reali- 
sation de 1' invention qui est ddcrit avec plus de details 
dans la suite, et sur lequel : 
25 la figure 1 eVt une coupe longitudinale du dispo- 

sitif de transmission selon IVinvention i 

la figure 2 repr^fente le premier synchroniseur h 
dchelle agrandie et en coupe longitudinale ; 

la figure 3 est une vue de c6t6 prise sensiblement 
30 selon la ligne III-lII de la figure 2 ; 

la figure 4 est une coupe longitudinale de la roue 
de coramande, avec les elements du deuxifeme synchroniseur ?^ • 
la figure 5 est une coupe selon la ligne V-V de 
la figure 4 ; et 
35 la figure 6 est une vue de dessus de la denture 

du troisifeme synchroniseur. 

Sur la figure 1 du dessin, le dispositif de trans- 
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mission est designe dans son ensemble par 1, la r^f^rence 2 
d^signant un train plan^taire constituant un mdcanisme d ^en- 
tree de pent et un m^canisme inverseur at la r^f^rence 3 
d^signant un mdcanisme de pent ou diff^rentiel mont^ en aval 
5 du train planetaire. La r^ffirence 4 ddsigne un embrayage 
multidisque ^ commande hydraulique qui est interpose entre 
un arbre d' entree 5, constitu^ par un arbre creux, et la roue 
planetaire 16 qui joue le r61e d'dl^ment d» entree du train 
plan^taire 2. A I'aide de cet embrayage A, on peut interrompre 

10 la liaison entre les roues motrices du v^hicule et le m^ca- 
nisme de changement de vitesse, mont6 en amont du dlspositif 
de transmission 1 et qui peut ^tre constitu^, par exeraple, 
par un mecanisme a courroie ^ variation continue (raecanisrae 
a organe de traction) , et le moteur d'entrainement du vehi- 

15 cule, pour pouvoir r^aliser, par exemple^ un entrainement li 
roue libre avantageux pour r^duire la consommation. 

L' arbre d'entrde 5 prend appui dans un carter d^ 
transmission 7 par I'interm^diaire d'un roulement 6, ce carter 
4tant relid h un carter de train planetaire 8 de forme tubu- 

20 laire qui entoure le train planetaire 2, et auquel est I son 
tour relie le carter du differential 9 qui entoure le diffe- 
rentiel 3. y 

La reference 10 designe unp^bloche d' embrayage 
rendue solidaire de 1 ' arbre\d ' entree /5 par une denture 11 et 

25 dans laquelle les disques 13^ont mdntes bloques en rotation, 
laais mobiles en translation axlale. Ces disques d' embrayage 
sont mis en contact de liaison ^ friction avec des disques 
d' embrayage 14, montes egalement bloques en rotation mais 
mobiles en translation axiale sur un moyeu 16a de la roue 

30 planetaire 16, par un piston de manoeuvre 12 pouvant Stre 

solllcite hydraullquement, ce paquet de disques 13, 14 etant 
alors presse centre une butee 15 portee par la cloche 10 de * 
1 • embrayage . La roue planetaire 16 est montee rotative sur 
1' arbre d' entree 5 par 1 ' intermediaire d'un roulement radial 

35 17 et d'un roulement axial 18, et elle est en prise par sa 

partie denture 16b avec les grands plgnons 19a des- satellites 
19 du train planetaire 2, qui sont repartls It plusieurs 
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exemplaires sur la pdriph^rie. Ces satellites 19 pr^sentent 
chacun un petit pignon 19b qui fait corps avec le grand pi- 
qnon 19a et qui est en prise constante avec une partie den- 
ture 24a de la couronne 24. Les satellites 19 sont montes 
5 rotatifs sur des axes de satellites 20 qui sont retenus dans 
un porte-satellites 21 en deux parties. Le porte-satellites 
en deux parties pr^sente une partie 21a, a gauche sur le 
dessinr qui est mont^e sur la roue planetaire .16 par I'inter- 
m€diaire d'un roulement radial 22, ainsi qu'une partie 21b, 

10 h droite sur le dessln, qui prend appui par I'lnterm^diaire 
de roulements radiaux 23a et 23b sur un arbre de sortie d6si- 
gn^ par 32, qui emerge du diff^rentiel 3, ainsi que par I'in- 
termddiaire d'un roulement axial 23c, sur la cage de diff^- 
rentiel 30 du diff^rentiel 3. Dans cette construction, la 

15 partie droite 21b du porte-satellites pr^sente un moyeu 21c 
qui est rendu solidaire en rotation, par une denture 34, 
d'une partie annulaire 33 qui poss^de une denture ext6rieure 
33a ainsi qu*un contre-ct>ne 37b pouvant ^tre mis en contact 
effectif avec un c6ne de synchroniseur 37a appartenant h une 

20 bague de synchroniseur 36. ^ 

La couronne 24 du train planetaire 2 pr^sente, en 
dehors de la partie denture 24a, une partie 24b en forme de 
disgue annulaire qui pr^sente des p^longements 24c et 24d 
en forme de collets sur s^ peripheries int^rieure et ext6- 

25 rieure, respectivement . La \artifirradialement int^rieure 24c 
de moyeu prend appui sur la p^ie moyeu 21c du porte-satel- 
lites 21 par I'interm^diaire d'un roulement radial 25, et 
elle prend appui sur la partie 21b du porte-satellites et sur 
la partie annulaire 33, solidaire du porte-satellites 21 par 

30 I'interraediaire de roulements axiavix 26a et 26b, respectivement. 
Cette partie moyeu 24c de la couronne 24 pr^sente un centre-^ • 
c6ne 38b coop^rant a:vec un c6ne 38a de la bague 36 du synchro- 
niseur, ainsi qu»une denture ext^rieure 39 qui^ de m§me que 
la denture exterieure 33a de la partie annulaire 33 solidaire 

35 du porte-satellites 21, est en prise par liaison de forme 

avec une denture int^rieure 40a ou 40b, respectivement, d'un 
manchon coulissant 27 mobile en translation axiale et qui est 
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en prise constante avec la roue d' entree 31 du diff^rentiel 
30 par I'intermddiaire d'une denture 29. Le manchon coulis- 
sant 27 pr^sente une gorge 28 destinee h Stre attaqu^e par 
une tringle de manoeuvre , non representee, qui commande la 
translation • 

La bague 36 du synchroniseur fait partie d'un 
premier synchroniseur h double effetr d^sign^ dans son ensorible 
par 35, h I'aide duquel la denture intdrieure 40. pr^vue sur 
le manchon coulissant 27 peut gtre mise en prise synchronis^e, 
en r^ponse ^ un d^placement du manchon coulissant, soit avec 
la denture 39 de la couronne 24, soit avec la denture 33a de 
la partie annulaire 33 solidaire du porte-satellites 2T. Ce 
synchroniseur 35 est repr^sente de fagon plus detaillee et 
^ plus grande ^chelle sur les figures 2 et 3. En dehors de 
1* unique bague de synchroniseur 36^ qui agit dans les deux 
sens, et qui pr^sente les deux c6nes de synchronisation 37a 
et 38a dirigds I'un en sens inverse de 1 • autre, /l est encore 
pr^vu, comme c'est le cas pour les synchroniseurs traditfon- 
nels, une pifece de verrouillage 43 qui est retenue dans des 
^videments axiaux 45b de la bague 36 du synchroniseur, ainsi 
que dans des ^videroents 48, 49 de la denture int^rieure 40 
du manchon coulissant 27. Cette denture int^rieure 40 du 
manchon coulissant 27 pr^sente, dans sa f ^gion centrales un 
6videment circulaire 41 dans lequel/une denture 42 prdvue 
sur la Peripherie exterieure de la ybague 36 du synchroniseur 
est engagee dans la position^^de j^lnt mort centrale du man- 
chon coulissant 27, qui est re^esehtee sur le dessin. Dans 
cette position, la denture 42 de la bague du synchroniseur 
n'est en prise avec aucune des <ieux dentures partielles 4Qa . 
et 40b, deiimitees par I'evidement central 41. La position 
de point mort centrale est fixee par la pi^ce de verrouillage 
43 qui est poussee radialement vers I'exterieur par un res- ^ ' . 
sprt k lame 44. Ce dernier est place par sa partie centrale 
44a, sensiblement sans jeu, dans une rainure axiale 45a de 
la bague 36 du synchroniseur et prend appui sur le fond de 
cet evidement, tandis que les deux extremites elargies 44b 
de ce ressort sont engagees, avec un jeu circonferentiel 
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permanent r dans un evidement 46 pr6vu dans la face inf^rieure 
de la piece de verrouillage 43. La fixation de la position 
de point mort centrale, representee sur le dessin, est assurde 
par le fait qu'une saillie 47 en forme de toit, prdvue sur la 
5 face supdrieure de la pi^ce de verrouillage 43, est engag^e 
dans un Evidement 49, pr^sentant des rampes lat^rales 49a, 
pr^vu sur le manchon coulissant 27 ou sur sa denture int^- 
rieure 40, de sorte que la translation du manchon coulissant 
ne peut se faire que par surf lechissement du ressort h lame 44* 

10 En presence d'une translation axiale du manchon 

coulissant ^ partir de cette position de point mort centrale, 
il se produit tout d*abord, par l*intermddiaire des rampes 49a 
en f orme de pente de toit, un entrainement par force de la 
pifece de verrouillage 43 qui vient s'appliquer, par un bord 

15 de but^e 47a pr^vu sur son c6t6 interne, contre un bord de 
butde 45c forme entre les 6videments axiaux 45a et 45b de la 
bague 36 du synchroniseur, de sorte qu'll se tfansroet k la 
bague 36 du synchroniseur une force axiale servant k i^hlir 
una pr^-synchronisation qui met les c6nes de synchronisation 

20 37a et 37b ou 38a et 38b en contact de friction, Au cours de 
cette pre-synchronisation, selon le sens de^ rotation de 1' ele- 
ment qu'il s'agit d'accoupler au moyen ^e la bague 36 du 
synchroniseur, la pifece de verrouillage 43 entre en contact 
avec I'lane ou 1' autre des parol s vimites de 1* Evidement 45b 

25 de la bague de synchroniseur, de /sorte gu'on obtient une 

position de depart d^f inie^ des/dentures 42 et 40a ou 40b de 
la bague de synchroniseur 36oou du manchon coulissant 27, 
respectivementr qui peuv^t Stre mises en prise entre elles, 
au cours de la poursuite de la translation du manchon coulis- 

30 sant. Cette position de depart d^finie des deux dentures 42 
et 40a ou 42 et 40b est fix^e de telle mani^re que, par 
I'interm^diaire des pointes en forme de toit pr^vues sur leS 
cotes frontaux des dentures, il se transmet k la bague 36 du 
synchroniseur une force axiale continuant k ciroitre et qui, 

35 finalement, assure par une liaison par friction definitive, 
dtablie entre les c6nes qui sont mis en contact, I'egalisa- 
tion des vitesses de rotation des organes k accoupler, de 
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sorte qu*on obtient, non seulement une liaison par confor- 
mation entre la denture 42 de la bague 36 du synchroniseur 
et I'une des dentures 40a, 40b du manchon coulissant 27, mais 
egalement une entree en prise de 1' autre denture partielle 
5 40b ou 40a, respectiveraent, du manchon coulissant avec la 

denture ext^rieure 33a ou 39 de 1' Element 33 ou de I'^ldment 
24c qui est solidaire du porte-satellites 21 ou de la couronne 
24, respectivement. 

Lorsque le manchon coulissant 27 est d^plac^ vers 

10 la droite sur le dessin, il se produit alors une entree en 
prise de la denture partielle 40a du manchon coulissant avec 
la denture extdrieure 42 de la bague 36 du synchroniseur et 
une entrde en prise de 1' autre denture partielle 40b avec la 
denture ext^rieure 33a de la partie annulaire 33 solidaire 

15 du porte-satellites 21, de sorte qu'il s'^tablit une liaison 
entre le porte-satellites 21 et la sortie, c'est-^-dire la 
roue d' entree 31 du diff6rentiel 3. Ceci corresp6^nd du reste 
h une position de warche avant, indiquee par "V" dans I'exem- 
ple de realisation du dispositif de transmission 1, qui est 

20 represents sur le dessin. ^ 

Lorsque le manchon coulissant 27 est deplace vers 
la gauche, c'est-^-dire dans le sens de 1^/ f leche "R", des- 
sinee sur la figure 1, ^ partir de sa. position ,de point mort 
centirale, il se produit auv contraire/, aprfes execution de la / 

25 synchronisation d^crite preMdemmeixt, une entrde en prise 
par conformation entre la denturd'^partielle de droite 40b, 
vu sur le dessin, du manchon coulissant 27 et la denture 
exterieure 42 de la bague de. synchroniseur 36, ainsi qu'une 
entree en prise entre la denture partielle de gauche 40a du 

30 manchon coulissant 27 et la denture extSrieure 39 de la 

partie moyeu 24c solidaire de la couronne 24. Cette position' 
du manchon coulissant 27 correspond ci une position de marche " 
arriere puisque, dans ce cas, on obtient une inversion du 
sens de rotation au moyen du train planetaire 2. 

35 A ce propos, il convient d'indiquer subsidiaire- 

ment que la coupe representee sur la figure 2 ne traverse 
que la moitie de la pi^ce de verrouillage 43 et la moitie de 
la denture de la bague de synchroniseur 36 et que, naturel- 
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lement, ces deux coupes doivent etre consid^rees coirnne pro- 
longees symetriquement . 

Pour obtenir effectivement une liaison d'entrai- 
neraent entre I'arbre d'entrde 5 et la roue d^entrde 31 du 
differential dans le sens de la inarche avant, il est ndces- 
saire de proc^der, ainsi qu'on I'a dejci indiqu^ plus haut/ 
non seulement h 1' etablissement d'une liaison entre le porte- 
satellites 21 et le manchon coulissant jouant le r61e d'^ld- 
ment de sortie, mais 6galement en outre, h une immobilisation 
de la couronne 24 sur le carter 8 , qui seule ^tablit la 
transmission du couple & travers le train plan^taire 2. A 
cet effet, il est pr^vu une roue de commande 50 mont^e mobile 
en rotation mais bloqu^e en translation axiale sur un dvide- 
ment cylindrique 51, pr^vu sur la pdripWrie . ext^rieure du 
manchon coulissant 27, roue qui est en prise constante par 
une denture 54 avec une denture 55 de la partie 24b de la 
couronne. La fixation axiale de la roue de commande 50 %ur 
le manchon coulissant 27 est assur^e au moyen d'une bague 
d'arr&t 52 i I'aide de laquelle la roue de commande 50 est 
press^e centre un ^paulement 53 du manchon coulissant 27. 

Sur les figures 4 et 5, cette roue de commande 50 
est representee de fagon plus detailieeV la figure 4 etant 
une coupe prise au niveau d'une pi^e de verrouillage 57, 
retehue dans un evidemen^56 de 1^ partie 24d de la couronne 
et dont il est pr^vu plusiteurs exeraplaires r^partis sur la 
Peripherie, Dans la position cifentrale de point mort du man- 
chon coulissant 27, representee sur le dessin, sous 1' action 
d'un ressort 61 qui est retenu dans un pergage 62 de la par^ 
tie 24d de la couronne, ferme par un bouchon 62a, et qui est 
en contact avec la face superieure de la pifece de verrouil- 
lage 57 au moyen d'une tSte d'actionneraent 60, cette pifece 
de verrouillage esb en prise, par une saillie 58 k deux fa-" 
cettes prevue sur sa face inferieure, avec la denture 54 de 
la roue de commande 50, dans un evidement 59 qui est muni de 
rampes laterales obliques 59a. Lorsque la roue de commande 
50 est entrainee vers la droite sur le dessin, par suite d'une 
translation du manchon 27, il se transmet une force axiale. 
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par 1 ' interm^diaire des rampes obliques 59a, a la pifece de 
verrouillage 57 qui entre en contact, par sa face frontale de 
droite sur le dessin, avec une bague de synchroniseur designee 
par 63 et cette bague exerce une pression par son cone de 
5 synchronisation 65a sur le contre-c6ne 65b d'un Element 64 
fix6 au carter 8 du train plan^taire. Dans cette operation, 
la pifece de verrouillage 57 s 'engage dans un ^videment 66 de 
la bague de synchroniseur 63 qui est plus grand dans la di- ' 
rection circonf ^rentielle et qui, par butee de I'une de ses 

10 parois limites latdrales centre la pifece de verrouillage 57, 
etablit d*une fagon connue une position de depart d^finie 
des dentures 54 et 66 qui entrent en prise mutiielle lors de 
la poursuite de la translation de la roue de commande 50. 
Ces dentures pr^sentent, sur chacune des surfaces frontales 

15 dirigees les unes vers les autres, des pointes ^ deux facettes 
par I'intermddiaire desquelles une force axiale encore aug- 
ment^e est transxnise h la bague de synchroniseur/ 63, force 
qui provoque la synchronisation finale par liaison par f A>t- 
tement entre les cones de synchronisation 65a, 65b. Lorsque 

20 cette synchronisation a 6t6 r^alis^e, la roue de cowmande 50 
peut Stre d^plac^e axiale.inent. plus loin vers da droite sur 
le dessin, jusqu'^ ce que sa denture exte^ieure 54 entre en 
prise avec la denture interieure 67 de I'^l^ment 64 solidaire 
du carter 8 du train plane taire, la/pi^ce de verrouillage 57 

25 etant alors repoussee radi^ement vers I'ext^rieur a I'encon- 
tre du ressort 51 • Dans l*6tat fihal, il s'dtablit alors une 
liaison de solidarisation en aqgtation entre I'dl^ment 64 soli- 
daire du carter 8 et la couronne 24, cette liaison s'effec- 
tuant simultan^ment avec I'etablissement de. la liaison de 

30 solidarisation en rotation entre le manchon coulissant 27 et . 
la partie annulaire 33 solidaire du porte-satellites 21. Pour 
^tablir ce rapport de marche avant, il. suffit done de pousser • 
le manchon coulissant 27 vers la droite. 

Pour enclencher la marche arri^re, on doit, non 

35 seulement ^tablir laliaison entre la couronne 24 et le man- 
chon 27, ce qui s'effectue ^ I'aide du synchroniseur 35, raais 
encore, en outre, rendre le porte-satellites 21 solidaire du 
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carter fixe. A cet effet, il est prevu un deuxieme manchon 
coulissant 70, represente sur la figure 1, qui pr^sente une 
gorge p^ripherique 71 destin^e h entrer en prise avec une 
tringlerie de conunande, non representee sur le dessin. Ce deu- 
xieme manchon coulissant 70 poss^de une denture extdrieure 72 
qui est constamment en prise avec une denture int^rieure 73 
d'un collet annulaire 21d solidaire de la partie gauche 21a 
du porte-satellites. Un troisi&me synchroniseur est composd 
d'une bague de synchroniseur 74 ainsi que de pieces de ver- 
rouillage, non representees sur le dessin, qui sont retenues 
dans des evidements axiaux de la partie collet annulaire 21 d 
et quir en presence d'une translation du manchon coulissant 
70, exercent sur la bague de synchronisation 74 une force 
axiale appropri^e pour effectuer la pre- synchronisation, Le 
mode d' action de ce synchroniseur correspond ici sensiblement 
^ celui du deuxi^e synchroniseur servant h etablir la liaison 
entre la couronne 24 et le carter 8 du train p^an^taire. Ici 
6galement, il est prdvu des c6nes de synchronisation cdhjugues 
75 sur la bague de synchroniseur 74 et sur un element 76 soli- 
daire du carter 8 du train plan^taire et, dans I'dtat synchro- 
nise, la denture exterieure 72 du manchon coulissant 70 est 
en prise aussi bien dans une denture interieure 77 de la bague 
de synchroniseur 74 que dans une denture interieure 78 de.l*616ment 76, ce qui 
itsblit ire liaison par fame entrexle carter fixs l^di train plan^taire et le porte-satellites 21 

Pour enclencher la marche arrifere du dispositif de 
transmission, repr6sente ^r l/dessin, on doit done deplacer 
vers la gauche sur le dessiit/ dans le sens de la flfeche repe- 
ree par "R", aussi bien le manchon coulissant 27 que le deu- 
xieme manchon coulissant 70. 

Par ailleurs, il convient de souligner que, lorsque 
,les deux manchons 27 et 70 sont deplaces I'un en sens inve.rse 
de 1' autre, & savoir le manchon coulissant 27 vers la droite 
et le manchon coulissant 70 vers la gauche, on obtient une 
position de stationnement puisque, dans ce ca's, le manchon 
coulissant 27 solidaire de I'eiement de sortie est relie 
directement au' carter .8 du train planetaire par I' interme- 
diaire du porte-satellites 21 et que, de cette fagon, l*eie- 
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ment de sortie est bloque, Toutefois, pour realiser le d^- 
blocage du verrouillage de stationnement meme en charge, par 
exemple, lorsgue le vehicule est arr§te sur une surface en 
pente, au moins la denture extdrieure 72 du manchon coulis- 
5 sant 70 et ^ventuellement, dgalement la denture int^rieure 78 
de 1' Element 76, doivent presenter, comme reprdsent^ sur la 
figure 6, sur les f lanes de dents entrant en prise, une legere 
pente designee par 80 ou 81, respectivement sur la figure 6, 
etdont 1' angle peut §tre proche de 1' angle de frottement. 

10 Ces pentes doivent s'opposer ^ une separation' spontande des 
dentures 72 et 78, mais elles sent destinies ^ faciliter leur 
separation sous commande manuelle, en particulier lorsque cette 
separation se produit sous charge. 

Vax ailleurs, 11 convient de souligner que la ma- 

15 noeuvre des manchons coulissants 27 et 70 pour I'enclenchement 
de la marche avant ou de la marche arri^re peut s^'effectuer, 
non seulement directement h la main par 1 * interm^diaire dAune 
tringlerie correspondante, mais 4galement sous 1' action d'une 
servo-coiranande . A cet effet, on pr^voit alors des organes de 

20 servo-commande qui entrent en contact avec des fourchettes, 
non representees sur le des sin, qui sont associ^es aux 
manchons coulisscuits. Pour interdire la m^oeuvre h des vi- 
tesses residuelles trop elevees, il p^ut alors '§tre pr^vu des 
moyens qui ne permettent d*^limenterf les v^rins des servo- 

25 commandes en.fluide de servoN^commpoide que lorsqu'on a atteint 
une Vitesse de marche suffisamment faible, contrdlee par un 
capteur de vitesse de marche. De cette fagon, on peut notable- 
ment limiter le travail de synchronisation qui doit etre ef- 
fectue au cours de la manoeuvre du dispositif . 

30 L'embrayage li disques multiples designe par 4 sur 

la figure 1 , qui peut Stre debraye pour isoler le moteur de 
I'arbre d' entree, par exemple dans certaines conditions de 
fonctionnement en poussee, pour economiser le carburant, de ' 
preference automat iquement, par exemple en fonction de la 

35 position de la pedale d'accei^rateur du vehicule, peut avanta- 
geusement Stre actionne ^ chaque inversion du sens de marche, 
c'est-^-dire lors du passage de la "meurche avant" h la "marche 
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arriere" ou inversement. Par exemple, un appareil de commande 
commandant la manoeuvre de I'embrayage multidisques 4 peut 
etre sous 1' influence du levier selecteur de gamma de telle - 
mani^re que, lorsqu'on deplace le levier selecteur de gamme, 
5 un capteur associ^ h ce levier transmette h 1' appareil de 
commande un signal qui determine le debrayage de I'embrayage 
multidisques 4, Ce debrayage desolidarise le dispositif de 
transmission du variateur k organe de traction monte en amont 
ainsi que du moteur d'entrainement, de sorte que les masses 
10 h synchroniser au cours de la manoeuvre res tent relativement 
r^duites • 

Le meme appareil de commande associe ^ l*embrayage 
multidisques 4 peut ^galement ^tre agenc^,. pour assurer le 
ddbrayage autoinatique de I'embrayage multidisques 4, pour une 

15 mise h l"arr§t simplifi^e du variateur ^ organe de traction 
mont^ en amont lors de I'arrSt du vehicule et,^ans tous les 
cas, de I'enclenchement d'uhe garome de marche avant. ha^^so- 
lidarisation du variateur a organe de traction par rapport au 
train plan6taire plac^ en aval ainsi que par rapport aux roues 

20 motrices facilite la manoeuvre du variateur/ qui est n^cessaire 
pour le dgmarrage suivant, h V6tat d'arr^t du vehicule, cette 
manoeuvre pouvant ainsi Stre ef fectuee rapidement et sans 
probl^me, meme dans le cas oii le v^iateur dtait encore en 
position de rapport relat^ivement eiev6 juste avant 1' arret. 



15 



2551163' 



REVENDICATIONS 

1. Disposltif de transmission pour v^hicules, 
notamment pour vehicules automobiles, comprenant un train 
planetaire monte dans un carter, constituant un mecanisrae 

5 d' entree de pont et inverseur, qui comprend une roue plane- 
taire pouvant ^tre rendue solidaire d*un element d* entree, 
une couronne et un porte-satellites portant des satellites, 
et une roue de sortie plac^e en aval du train plandtaire, 
dispositif dans lequel le porte-satellites peut §tre rendu 

10 solidaire de la roue de sortie et la couronne solidaire du 
carter fixe pour etablir une liaison d'entrainement dans le 
premier sens de rotation et la couronne peut etre rendue soli- 
daire de la roue de sortie et le porte-satellites solidaire 
du carter, pour Etablir la liaison d ' entralnement dans un 

15 deuxifeme sens de rotation, ce dispositif etant caracteris^ 

en ce qu'il est pr^vu un manchon coulissant (27), mont^ soli- 
dairement en rotation mais mobile en translation^axiale :^r 
la roue de sortie (31), et qui peut Stre accoupl^ s^lectivement, 
par 1 ' interm^diaire d'un premier synchroniseur h double effet 

20 (35), k I'un ou I'autre de deux Elements (33, 24c) juxta- 

poses axialement, dont I'un (33) est solidaire du porte-^satel- 
lites (21) et I'autre (24c) de la couronri^ (24). 

2. Dispositif de transmis^sion selon- la revendica- 
tion 1, caract^risS en ceVue le maiichon coulissant (27) porte 

25 une roue de coramande (50) montee Libre en rotation, mais blo- 
quee en translation axiale, qui /est en prise constante avec 
une denture (55) formee sur un element (24d) solidaire de 
la couronne (24) et qui, en reponse h une translation axiale, 
peut gtre rendue solidaire d*un ^l^ment (64) solidaire du 

30 carter (8) par 1 ' intermSdiaire d'\m deuxi^me synchroniseur 
(57, 63, 65). 

3. Dispositif de transmission selon I'une des 
revendications 1 et 2, caracteris^ en ce que, par une trans-- 
lation axiale du manchon coulissant (27) , dans laquelle ce 

35 manchon peut §tre accoupl6 h I'^l&aent (33) solidaire du 

porte-satellites (21) par 1' intermedia ire du premier synchro- 
niseur (35), la roue de commande (50) peut &tre entrainde 
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axialement pour accoupler 1 'Element (24d) solidaire de la 
couronne (24) k I'^ldment (64) solidaire du carter fixe (8). 

4. Dispositif de transmission selon I'une quel- 
conque des revendications 1^3, caract^ris^ en ce qu'il 
est prdvu un deuxi&me manchon coulissant (70) monte soli- 
daire en rotation, itiais mobile en translation axiale sur un 
element (21d) solidaire du porte-satellites (21), et qui est 
agenc^ pour accoupler 1* Element (21d) solidaire du porte- 
satellites (21) ^ un element (76) solidaire du carter par 

1 ' interm^diaire d'un troisi^me synchroniseur (74, 75). 

5. Dispositif de transmission selon la revendica- 
tion 1, caractdris6 en ce que le premier synchroniseur k 
double effet (35) comprend une bague de synchroniseur (36) 
unique, munie de deux c6nes de synchronisation (37a, 38a) , 
dirig^s I'un en sens inverse de 1' autre, qui peuvent §tre 
mis respectiveraent en contact effectif avec des contre-cdnes 
correspondants (37b, 38b), pr^vus sur les 616ments (33, .24c) qui sont res- 
pectivement solidaires du porte-satellites (21) et de la 
couronne (24) . 

6. Dispositif de transmission selon la revendica- 
tion 5, caracterisd en ce que le premier manchon coulissant 
(27) prdsente sur sa p^riph^rie intdrieiare . une denture int6- 
rieure, interrompue par un ^videment p^riphfrique median (41), 
pour former dexax denture^ partielles (40a, 40b) , et en ce 

que la bague de synchroniseur (3,6) presente une denture extd- 
rieure (42) qui, dans \ine position centrale de point mort du 
manchon coulissant (27), est-4ngag^e dans I'^videment median 
(41) tandis que, dans chacune des deux positions d'enclenche- 
ment obtenues par des translations axiales oppos^es du manchon 
coulissant, elle est en prise avec I'une ou 1' autre des den-^ 
• tures partielles (40a, 40b) . 

7. Dispositif de transmission selon I'une des. • 
revendications 5 et 6, caract^ris^ en ce que le premier syn- 
chroniseur (35) presente une pifece de verrouiilage (43) retenue 
dans des 6videments axiaux (45b, 48, 49) de la bague de syn- 
chroniseur (36) ou du premier manchon coulissant (27), res- 
pectiveraent, et qui, dans la position centrale de point mort 
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du raanchon coulissant (27), est pressee radialement par un 
ressort (44) , avec son contour ext^rieur (47) en forme de 
toit, contre un ^videment (49) du manchon coulissant (27)/ 
qui est muni de deux rampes lat^rales (49a) en forme de toit. 
5 8. Dispositif de transmission salon la revendica- 

tion 1, caract^ris^ en ce que le ressort (44), qui charge 
radialement la pifece de verrouillage (.43) , est retenu sensi- 
blement par liaison de forme dans un ^videmeht axial (45a) 
dans la bague de synchroniseur (36) et^ ^ ses extrdmit^s (44b) , 

10 est engage avec jeu dans la direction circonf erentielle dans 
un dvidement int^rieur (46) de la pi^ce de verrouillage (43) , 
.9, Dispositif de transmission selon la revendica- 
tion 4, caract4ri'S^ en ce que la denture (72) du deuxi^me 
manchon coulissant (70) et/ou la denture (78) de I'dl^ment (76) 

15 solidaire du carter (8) presente (nt) des f lanes obliques (80, 
81) qui se rejoignent en pointe sur le c6t6 dirig6 vers 
1* autre element respectif • ^ 

10. Dispositif de transmission selon la revendi- 
cation 9, caract^ris^ en ce que 1* angle de pente des f lanes 

20 (80, 81) est ci peu pres ^gal It 1 'angle de frottement. 

11, Dispositif de transmission^ selon I'une quel- 
conque des revendications 1 a 10, caractd^rise en ce qu'un 
embrayage (4) pouvant §tre actionn^ arbitrairement est mont6 
en amont du train plandtai're (2) . / 

25 12, Dispositif dei transmission selon la revendi- 

cation 11, caract^ris^ en ce 'que/l ' embrayage (4) peut §tre 
actionn6 automatiquement dans le sens du debrayage, du moins 
pendant la manoeuvre de changement du train plan^taire (2) . 

13 » Dispositif de transmission selon I'une des 
30 revendications 11 et 12, caract^ris^ en ce que 1' embrayage 
(4) peut Stre actionne automatiquement dans le sensdu de- 
brayage a I'etat d'ai:r§t du v6hicule et lorsque le levier 
s^lecteur de gamme de marche est en position de marche avant. 
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